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Bauwerksbegriinung - Typische Schadensfille und ihre baubiologischen Auswirkun-

gen
Marie Pabst

Einleitung

Unter den griinen Infrastrukturen
einer Stadt nimmt die Bauwerks-
begriinung eine besondere Rolle
ein. Sie umfasst die Dach-, Fas-
saden- und Innenraumbegriinung
und ist darauf ausgelegt, langfris-
tig Bestandteil des Gebdudes zu
sein. (vgl. Kohler 2022:15)

In einer typischen urbanen Be-
bauung, wie beispielsweise in der
Innenstadt Duisburgs, nehmen die
Gebéudeflichen etwa die Halfte
der gesamten Grundflachen ein.
Die Fassadenflichen iibertreffen
sogar deutlich die Grundfliche
der Innenstadt. Somit sind die
Gebédude die bei Weitem groB3-
ten Oberflichen einer Stadt und
dementsprechend mafigeblich fiir
das stidtische Klima und fiir die
Widerstandsfahigkeit gegeniiber
Hitze verantwortlich. (vgl. Kohler
2022:27)

Im Sinne einer klimaresilienten
Stadtplanung ist die Festsetzung
von Dachbegriinungen in Bebau-
ungspldnen daher eine gingige
Praxis geworden. (vgl. Kohler
2022:12)

Allein im Jahr 2021 wurden in
Deutschland iiber 8,6 Mio. m?
Dachflichen neu begriint, davon
etwa 82,5 % als extensive und
17,5 % als intensive Dachbegrii-
nung (vgl. BuGG 2022:21). An
wandgebundenen und boden-
gebundenen Fassadenbegriinun-
gen (mit Kletterhilfe) sind 2021
86.600 m? neu begriint worden.

(vgl.BuGG 2022:35) Betrachtet
man die Entwicklung der jihr-
lich begriinten Dachflichen und
Fassadenflichen zeigt sich ein
enormer, exponentieller Anstieg
auf. (vgl. BuGG 2022:26ff.) Zur
Innenraumbegriinung liegen keine
entsprechenden Daten vor.

Die positiven Wirkungen von
Gebdudebegriinungen auf das
AuBen- und Innenklima sind weit-
hin bekannt und werden lediglich
kurz erlautert.

Der Fokus der Arbeit soll viel-
mehr auf einer kritischen Betrach-
tungsweise und den moglichen
negativen Wirkungsweisen von
Bauwerksbegriinungen liegen.

Diese sind gemeinhin weniger be-
kannt und werden selten hervor-
gehoben. Dennoch ist es wichtig,
die potenziellen Herausforderun-
gen und Probleme im Zusammen-
hang mit Bauwerksbegriinungen
zu kennen. Es wird daher bewusst
nach Schadensféllen im Zusam-
menhang mit Gebaudebegriinun-
gen recherchiert.

Schadensfille
werden kategorisiert dargestellt.

Die  typischen

Dabei handelt es sich um keine
abschlieBende Darstellung mdog-
licher Méngel und Schiden.

Im Anschluss werden die Scha-
densfelder ausgewertet. Im Mit-
telpunkt stehen dabei die Fragen
nach der Ursache der Schiden,
der Vermeidbarkeit und dem Um-
fang / Ausmal} der Schéden. Dar-

aufhin folgt eine Einschétzung der
baubiologischen  Auswirkungen

anhand festgelegter Kriterien.

Positive Wirkungen der Bau-
werksbegriinung

Dach-, Fassaden- und Innenraum-
begriinungen bringen zahlreiche
Vorteile mit sich, die unbegriinte
Flachen und Rdume nicht leisten
konnen.

Dachbegriinungen

Dachbegriinungen werden aus
baubiologischer Sicht in der Re-
gel positiv bewertet, da sie eine
Reihe von okologischen, ener-
getischen und gesundheitlichen
Vorteilen bieten konnen. Je nach
Begriinungsform und -art sind
der Dachbegriinung nachfolgende
positive Wirkungen zuzuordnen
(vgl. BuGG 2023:51f.):

» Geringere Oberflichentempera-
tur

* Umsetzung in latente Warme

* Reduzierung des Wirmeinsel-
effektes

¢ Verdunstung von Niederschlag
* Erhdhung der Luftfeuchtigkeit

* Speicherung von Niederschlags-
wasser / Regenwasserriickhalt

e Artenschutz / Erhalt der Biodi-
versitét
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Extensive Dachbegrinung
Leistung eines Quadratmeters
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Abb.1: Leistung eines Quadratmeters Dachbegriinung (eigene Darstel-

lung in Anlehnung an BuGG 2023:4)

 Luftreinigung / Feinstaub-Bin-
dung / CO2-Bindung

e Larmreduktion / Schallschutz
* Dammwirkung
¢ Schutz der Dachhaut

» Wirtschaftlichkeit (Energieein-
sparungen)

Die Dachbegriinungen vereinen
zahlreiche positive Effekte, die
durch langjdhrige wissenschaft-
liche Untersuchung mit Zahlen,
Daten und Fakten belegt sind.
Die Berechnungen der positiven
Effekte lassen sich sogar auf einen
Quadratmeter ~ Dachbegriinung

herunterrechnen.
Fassadenbegriinungen

Die positiven Effekte der Fassa-

Wohnmedizin Bd. 62 (2024) Nr. 1

denbegriinung gleichen in vielen
Aspekten denen der Dachbe-
griinung. Ergédnzend ist hier die
Wirkung der Verschattung und
des Sonnenschutzes zu nennen.
(vgl. BuGG 2023:20) Gleichzeitig
liefert die Fassadenbegriinung
dadurch einen ddimmenden Effekt,
der zu Energieeinsparungen fiihrt.
AuBerdem haben Fassadenbegrii-
nungen ecine hohere Strahlkraft
nach auflen, da sie optisch eher
wahrgenommen werden.

Fassadenbegriinungen stoen auf
starke positive Resonanz in der
Bevolkerung und haben einen
Symbolwert flir die Erinnerung an
ein Naturbewusstsein.

Auch hier gibt es Zahlenwerte und
Berechnungen die sich auf einen
Quadratmeter Fassadenbegriinung
beziehen.

Innenraumbegriinung

Die positiven Eigenschaften der
Innenraumbegriinung  beziechen
sich auf einen deutlich kleineren
Wirkungsraum. Hier wirken sich
die Bepflanzungen daher weniger
klimatisch aus, sondern haben
positive Effekte auf das Befinden
der Menschen. Nachfolgende
Zusammenstellung der positiven
Wirkungen sind wissenschaft-
lich nachgewiesen (vgl. BuGG
2023:24):

* Verbesserung der Gesundheit
* Stressreduzierung
* Erh6hung des Wohlbefindens

e Larmreduktion
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Fassadenbegrinung
Leistung eines Quadratmeters
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Abb. 2: Leistung eines Quadratmeters Fassadenbegriinung (eigene Dar-
stellung in Anlehnung an BuGG 2023:4)

* Produktivititssteigerung
 Konzentrationssteigerung
* Verringerte Keimbelastung

* Verdunstung, erhohte Luftfeuch-
tigkeit

Schadensfille durch Dachbe-
griilnung

Die Schadensfille im Zusammen-

18

hang mit Dachbegriinungen wur-
den nach ihrer Schadensursache
Dabei
wurde zwischen Schiden am

kategorisiert dargestellt.

Dach und Schiden an der Vegeta-
tionstechnik selbst unterschieden.

Schdden am Dach

Zu den typischen Schadensbildern
zahlen Schdden am Dach und der
Bautechnik. Unter der Begriinung
konnen beispielsweise Durchnas-

sungen des Dachschichtenpakets
aufkommen. (vgl. Mann 2022:95)

Als Ausloser fiir
Dach kommen

Schiden am
nachfolgende
Ursachen in Betracht:

+ Statische Uberlastung:

Die zu begriinenden Déicher
miissen eine geniligende statische
Lastreserve aufweisen um be-
griint werden zu kdnnen. Vor der
Begriinung vorhandener Décher
ist es ratsam, das Dach im Hin-
blick auf statische Lastreserven,
den bestehenden Schichtaufbau,
die verwendeten Materialien und
mogliche Schéden eingehend zu
untersuchen. Durch nachtrégliche
MaBnahmen ldsst sich die poten-
zielle Traglast nur schwerlich (in
seltenen Fillen) erhdhen. (vgl.
Mann 2022:95)

» Mingel an der Dachabdichtung:

Veraltete oder mangelhafte Dach-
abdichtungen koénnen zum Ein-
dringen von Niederschlagswasser
oder einem stark erhohten Tau-
wasseranfall im Dachschichten-
paket fiihren. Die Dichtigkeit der
Dachabdichtung und die Wurzel-
festigkeit sind entscheidend um
Schiden am Dach zu vermeiden.
Mittels Leckortungsverfahren und
Begutachtung
sollten die Décher im Vorfeld auf

fachménnischer

Maingel untersucht werden. (vgl.
Mann 2022:95f.)

* Veraltete Dachentwésserung:

Bei élteren Déchern entsprechen
die Dachentwisserungen héufig
nicht den heutigen Standards.
Diese Standards fordern, dass
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Abb. 3: Aufstauendes Wasser, Schadensfall durch ungeeignete Drainage

(Quelle: Optigriin international AG)

selbst extrem starke Regenfille
schadlos abgefiihrt werden kon-
nen. (vgl. Mann 2022:96)

Die stindige Feuchtigkeit, die
nicht ordnungsgemill abgeleitet
wird, kann den Dachaufbau be-
eintrachtigen. Dies kann zu struk-
turellen Schiden, wie der Verrot-
tung von Materialien fithren. (vgl.
Mann 2022:96)

Dachundichtigkeiten fithren die
Liste der haufigsten Schiden an
begriinten Déchern an. Hier tref-
fen empfindliche Baumaterialien,
ihre Fligungstechnik sowie die
Wurzelchemie bzw. -mechanik
aufeinander. Da die Schidden an
der Dbegriinten Dachoberfliche
nicht sofort erkennbar sind und
auch an der Dachuntersicht oft
erst mit erheblicher Verzégerung
(z. B. bei Deckenverkleidungen)
die Folgeschidden erkannt werden,
birgt dies ein besonders grofes
Potenzial fiir Schiaden. (vgl. Pfo-
ser 2016:75)

Im Falle von Dachschiden bleibt
oft keine andere Option, als die
Begriinung zu entfernen und
die Ursache des Schadens zu
ermitteln. Die Sanierungsmdog-
lichkeiten sind in den meisten
Féllen nicht einfach und entspre-
chend kostenintensiv. (vgl. Mann
2022:95)

Schéden an der Vegetationstech-
nik

Ein weiteres typisches Schadens-
bild tritt an der Begriinungs-
technik selbst auf, indem die
Vegetationsentwicklung nicht vo-
ranschreitet. Die Pflanzen zeigen
beispielsweise kein artgerechtes
Wachstum oder sind sogar ganz
ausgefallen. (vgl. Mann 2022:98)

Als Ausloser fiir Schiden an
der Vegetationstechnik kommen
nachfolgende Ursachen in Be-
tracht:

» Verndssung der Vegetation
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Eine iiberméfige Verndssung der
Vegetation kann bereits durch
stehendes Wasser, Méngel einer
Drainage oder die Einleitung von
Uberschusswasser entstehen. Dies
hat zur Folge, dass der Bewuchs
liickenhaft wird und Pflanzen ab-
sterben. Auerdem fordert es den
Fremdbewuchs von Moosen und /
oder GrasVegetation. (vgl. Mann
2022:101; vgl. Optigriin 2013:4)

* Winderosionen:

Winderosion ist der natiirliche
Prozess des Abtragens und Ver-
frachtens von Bodenmaterial aus
Flachen, die nicht ausreichend
durch einen pflanzlichen Bewuchs
oder zu geringe Bindigkeit bzw.
Masse vor den Kriften des Winds
geschiitzt sind (vgl. Kape 2019).
Die Verwehungen konnen auf
allen Hohen stattfinden, vorzugs-
weise an windexponierten Eck-
und Randbereichen (vgl. Optigriin
2013:12).

Als Schadensbild durch ,,Wind-
angriffe® konnen Substrate bis hin
zu darunter liegenden Schichten

wie Filtervlies, Drainage und

Abb. 4: Winderosion, Schadens-
fall durch ungeniigende Verwehsi-
cherheit (Quelle: Optigriin inter-
national AG)

Schutzlagen bis zur Dachabdich-
tung abgetragen werden (vgl.
Mann 2022:97, vgl. Optigriin
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2013:12).

Bei der Herstellung der Dach-
begriinung sind daher die Wind-
soglasten und Verwehsicherheiten
zu beriicksichtigen (vgl. Mann
2022:47).

» Mangelnde Schubsicherung

Insbesondere bei  Steilddchern
ist der Abrutsch des kompletten
Griindachaufbaus ein typisches
Schadensbild. Ursache dafiir sind
meist ungeeignete oder verrottete
Schubsicherungen.(vgl. Mann
2022:105; vgl. Optigriin 2013:8f.)

» Ungeeignete Pflanzenwahl /Be-
griinungstechnik

Bei der Auswahl der Bepflan-
zung sind klimatische und wit-
terungsbedingte Faktoren, sowie
pflanzenspezifische und  bau-
werksspezifische Faktoren zu be-

riicksichtigen. (vgl. FLL 2018:13)

Werden die Faktoren in der Pla-
nungs- oder Ausfithrungsphase

- LT O - =, 3 r i
: GEcer e ESE N =

. i A % AR -: et LR : SELHRI ;a-
Abb. 5: Abgerutschtes begriintes Steildach, Schadensfall durch man-

gelnde Schubsicherung (Quelle: Optigriin international AG)

ignoriert, konnen sich daraus
Reklamationen oder gar grofere
Schadensfille entwickeln. Bei-
spielhafte zu beriicksichtigende
Faktoren sind Gebdudeschatten
auf den Vegetationsflichen, Re-
genschatten durch {iiberstehende
Décher, Pfiitzenbildungen durch
Gefillelage, Wirkung von Ab-
luftemissionen oder gar die Be-
lastung durch abstrahlende Glas-
flichen. (vgl. Kohler 2022:98,
vgl. Optigrin 2013:16ff.) Fir

Abb. 6: Fremdbewuchs, Schadensfall durch mangelnde Pflege (Quelle:

Optigriin international AG)

die Pflanzenwahl sind die Stand-
orteigenschaften zu  beachten
(Klima, Exposition, und Boden).
AuBerdem ist zu beachten, dass es
ungeeignete Begriinungsformen
gibt, wie etwa Starkschlinger und

Tiefwurzler. (vgl. Pfoser 2016:76)

Bei der Auswahl der Begriinungs-
technik ist die Substratwahl ent-
scheidend. Eine unpassende Wahl
des Substrats kann nicht nur das
Wachstum der Pflanzen beein-
trachtigen, sondern auch dazu fiih-
ren, dass iiberschiissiges Wasser
nicht ordnungsgemal abfliet und
zusétzliche Belastungen auf dem
Dach entstehen. Es sind verschie-
dene potenzielle Fehlerquellen im
Zusammenhang mit Substraten zu
beachten, wie beispiclsweise eine
fehlende Wasserdurchldssigkeit,
fehlende Kornabstufungen, hoher
Anteil an organischen Teilen und
eine zu geringe Wasserhaltefahig-
keit. (vgl. Kohler 2022:100f.; vgl.
Optigriin 2013:2441.)

* Mangelnde Bewdsserung

Insbesondere in der Anwuchspha-
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se bendtigen Dachbegriinungen
Wasser.

Bleibt die Bewiésserung aus, ent-
wickelt sich die Vegetation meist
nicht wie beabsichtigt. (vgl.
Kohler 2022:96ft., vgl. Optigriin
2013:32)

* Mangelnde Pflege / Wartung

Eine mangelhafte Wartung und
Pflege der Begriinung kann je-
derzeit zu Schédden fiihren. (vgl.
Pfoser 2016:76) Unter einer
fehlenden Wartung der Dach-
begriinung konnen bereits zu-
gesetzte Dachabldufe durch Laub
zu erheblichen Schidden fiihren.
Ebenso sind Hinterwurzelungen
in Randbereichen eine mogliche
Folge, die zu Undichtigkeiten
durch Pflanzenwurzeln fithren
kann. Durch fehlende Pflegeleis-
tungen kann es zu unerwiinschten
Vegetationsentwicklungen  und
Fremdbewiichsen von Klee oder
Moosen kommen. Der ungeplante
Anwuchs von Fremdpflanzen mit
einer aggressiven Wurzelchemie
(thizombildende Pflanzen wie
z.B. Quecke) ist ebenfalls mog-
lich. vgl. Kéhler 2022:106ft.; vgl.
Optigriin 2013:201f.)

Schadensfille durch Fassaden-
begriinung

Die folgenden Schadensfille im
Zusammenhang mit der Fassaden-
begriinung werden nach Schiden
an der Wandoberfliche und an der
Vegetationstechnik  kategorisiert
aufgezeigt.

Schdden an der Wandoberfliche

* Einwachsungen

) % ) .
Abb. 7: Schaden durch Ein-
wachsung in Fuge (Quelle: www.
fassadengruen.de)

Das Einwachsen von Pflanzen in
Fugen und Rissen an der Wando-
berflliche schidigt die Bausubs-
tanz. Insbesondere bei Pflanzen
mit negativen phototropen (licht-
flichenden) Eigenschaften ist mit
Einwachsungen in die Wandober-
fliche zu rechnen. Dies ist bei-
spiclsweise bei den Haftwurzeln
des Efeus der Fall. (vgl Pfoser
2016:74)

» Haftungen an der Oberflache

Durch die Haftorgane, beispiels-
weise von Selbstklimmern wie
Efeu, wird die Wandoberflache
beschéddigt. Sie wird von den
Pflanzen  punktuell chemisch
angelost um sich verankern zu

konnen. Die Haftorgane bleiben

selbst nach der Entfernung der Be-
griimung an der Wand haften und
erfordern einen zeitaufwendigen
Entfernungsprozess. Durch die
Pflanzenchemie,  einschliellich
Séften, verrottenden Blittern und
Fruchtsdure, konnen irreversible
Verfarbungen an den Bauteilen

auftreten. (vgl. Pfoser 2016:74)
* Kraftentwicklung der Pflanzen

Die wachsenden Pflanzen konnen
iber die Jahre Zerstérungen an
der Bausubstanz auslosen. Das
Uberwachsen, Losen und Verfor-
men von empfindlichen Bauteilen
(z. B. Regenrinnen) sind Folgen

des unterschitzen Pflanzenwachs-
tums. (vgl. Pfoser 2016:74)

wicklung der Pflanzen (Quelle:
www.fassadengruen.de)

Abb. 8: Haftwurzeln z. B. vom ,, Wilden Wein* kénnen Schdden an der
Hauswand verursachen (Quelle: S. Kachel)
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Abb. 10: Herabgefallene Fa
denvegetation durch mangelnde

ssa-

Befestigung (Quelle: www.fass-
adengruen.de)

Schéiden an der Fassadenvege-
tation

» Ungeeignete Befestigungsmittel

Das Versagen von Hilfskonst-
ruktionen und Wuchshilfen, z. B
durch das Unterschitzen der Ge-
samtlast, kann zum Herabfallen
der Fassadenvegetation fiihren.

Im schlimmsten Fall kann dies
auch zu Fremdschidden (ggfs.
Sachschédden) fiihren. (vgl. Pfoser
2016:74) Bei dem Einsatz von
Hilfskonstruktionen ist die Le-
bensdauer des Pflanzenbewuchses
daher mit einzubezichen.

» Ungeeignete Pflanzenauswahl

Bei der Fassadenbegriinung kann
eine ungeeignete Pflanzenwahl
ghnlich problematisch sein wie
bei der Dachbegriinung. Eine
nicht den ortlichen Bedingungen
angepasste Pflanzenauswahl kann
zu unzureichendem Wachstum,
unattraktiver Optik oder sogar
Schiden an der Bausubstanz fiih-
ren. (vgl. Pfoser 2016:74)

Uberdies sollten keine zu star-
ken oder zu schnell wachsenden

Pflanzen gewidhlt werden. Der
unkontrollierte Uberwuchs kann
Gebiudeteile
beschiadigen und Entwésserungs-

moglicherweise

systeme blockieren. (vgl. Kdhler
2022:163)

* Mangelnde Bewdsserung

Ein Mangel oder Ausfall der Be-
wisserung kann schwerwiegende
Folgen fiir die Fassadenbegrii-
nung haben. Ahnlich der mangel-
haften Bewisserung der Dachbe-
grinung kann dies, insbesondere
in der Anwuchsphase, zu unzurei-

chender Vegetationsentwicklung
fithren (vgl. Kohler 2022:163).

» Verdndernde Standortbedingun-
gen

Im Laufe der Zeit verdndern sich
die Standortbedingungen der
Pflanzen womdglich durch spitere
Bauten. Entstandene Verschattun-
gen oder Regenschatten hindern
das Pflanzenwachstum und ldsst
die Vegetation verkiimmern. (vgl.
Pfoser 2016:75)

* Bodenverunreinigungen

Insbesondere bei bodengebunde-
nen Fassadenbegriinungen wirken
sich Bodenverunreinigungen auf
das Wachstum und den Erhalt der

Abb. 11: Starker Wuchs verstopft die Regenrinne (Quelle: M. Blei)
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Vegetation aus. Angrenzend zu
Offentlichen Parkpldtzen konnen
beispielsweise eingeschwemmte
Benzin- und Olreste zu Boden-
verunreinigungen fiihren. (vgl.
Pfoser 2016:75)

Schadensfille durch Innen-
raumbegriinung

Insgesamt sind nur wenige Sché-
den im Zusammenhang mit der
Innenraumbegriinung  bekannt.

(vgl. Kohler 2022:188)
* Kaputte Abdichtungen
Eine Innenraumbegriinung kann

zu einem Schadensfall fiihren,
wenn die Abdichtung der Pflanz-

gefile briichig werden und
Wasser austritt. (vgl. Kohler
2022:188)

» Unzureichende Liiftung

Eine potenzielle Ursache fiir
Schiden konnte darin liegen, dass
die Beliiftung im Raum unzurei-
chend ist und dies zu Schimmel-
bildung in kalten Ecken fiihren

kann. (vgl. Kohler 2022:188)
» Ungeeignete Pflanzenwahl

Die Auswahl der richtigen Pflan-
zen ist im Zusammenhang der
Pflanzfliche, der
Lichtgegebenheiten und Pflege-

bemessenen

anspriichen zu treffen. Bei einer
ungeeigneten Pflanzenwahl ent-
wickelt sich die Bepflanzung
nicht wie gewiinscht. (vgl. Kéhler

2022:188)
Auswertung der Schadensfille
Die

aufgefiihrten  Schadens-

felder (an Dach-, Fassaden- und
Innenraumbegriinung)  wurden
einer Auswertung unterzogen und
hinsichtlich ihrer Ursachen, Ver-
meidbarkeit und dem Umfang der

entstandenen Schédden untersucht:

Ursachen der

/ Schiden?
Auswertung der Vermeid-
Schadensfalle barkeit?
Umfang der
Schaden?

Abb.
(eigene Darstellung)

12:  Auswertungskriterien

Ursachen der Schiden

Ein Grofiteil der vorliegenden
Schadensfelder
Fehler in der Planungsphase zu-

lasst sich auf
rickfithren. In vielen Fillen sind
die aufgetretenen Probleme und
Schiaden Resultat von nicht aus-
reichender Kalkulation (z.B. der
Lastreserven) oder nicht ausrei-
chender Beriicksichtigung aktuel-
ler Standards und Faktoren (z.B.
Windsoglasten). Hinzu kommen
durch  fehler-
hafte Materialauswahlen sowie

Komplikationen

unzureichender Priifungen (z. B.
Dichtigkeit und Wurzelfestigkeit).
Dies unterstreicht die essenzielle
Bedeutung einer sorgféltigen und
durchdachten Planung bei der
Realisierung von Bauwerksbegrii-
nungen.

Dariiber hinaus konnen in der
Ausfiihrungsphase zahlreiche

Maingel entstehen, die einen
entscheidenden Einfluss auf die
Bauwerksbegriinung haben. Eine

sorgféltige und durchdachte Pla-
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nung erweist sich als ineffektiv,
wenn sie nicht addquat und fehler-
frei umgesetzt wird. In der Praxis
treten hdufig Fehler im Aufbau
der Dachbegriinung und Befes-
tigung der Fassadenbegriinung
auf, die schwerwiegende Schéiden

nach sich ziehen konnen.

Die fehlerfreie Ausfiihrung ist
ein bedeutender Faktor fiir den
erfolgreichen Einsatz von Begrii-
nungsprojekten.

Zusitzlich treten Pflege- und War-
tungsfehler im Zusammenhang
mit der Bauwerksbegriinung auf.
Die
Kontrolle kann z. B. dazu fiihren,

einhergehende mangelnde
dass Verschlei3 an Bauteilen nicht
erkannt wird. Die mangelnde
Pflege wirkt sich zumeist auf das
Vegetationsbild aus (z. B. Fremd-
Die
und sachkundige Pflege und War-

bewuchs). kontinuierliche
tung ist also erforderlich, um die
zahlreichen positiven Funktionen
der Begriinung langfristig zu er-
halten.

Zuletzt wurden im Schadensfeld
der verdnderten Standortbedin-
gungen und Bodenverunreini-
gungen die Einwirkung &uf3erer
Faktoren als Ursache definiert.

Diese Einfliisse sind schwer
vorhersehbar und konnen nur
im Rahmen der Wartungs- und
Pflegearbeiten gegebenenfalls
gemildert werden, bzw. an Bedin-

gungen angepasst werden.
Vermeidbarkeit
Planungsfehler, Ausfiihrungsfeh-

ler und Pflege- sowie Wartungs-
fehler sind zweifellos vermeidbar.
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Fir den Dachbegriinungsprozess
ist insbesondere die FLL-Richtli-
nie 2018 — Dachbegriinungsricht-
linie ein wichtiges Hilfsmittel.
Sie beruht auf Erfahrungswerten
und enthédlt umfassende Richt-
werte und Empfehlungen fiir
die einzelnen Phasen des Dach-
begriinungsprozesses. (vgl. FLL
2018a:6) Einige der wichtigsten
Aspekte, die bei der Planung ge-
méif Dachbegriinungsrichtlinie zu
beriicksichtigen sind, umfassen
nachfolgende Thematiken (vgl.
FLL 2018a:18ft.):

* Anforderungen an Bauwerk und
Baustoffe

» Bautechnische Erfordernisse

* Anforderungen an den Aufbau
von Vegetationsflichen

e Drénschicht, Filterschicht und
Vegetationstragschicht

* Anforderungen an Saatgut,
Pflanzen und Vegetation

 Pflanz- und Saatarbeiten

* Entwicklungs- und Unterhal-
tungspflege, Wartungsarbeiten

* Erosionsschutz

Fir die Fassadenbegriinung be-
steht eine vergleichbare Richt-
linie, die Fassadenbegriinungs-
richtlinie. Sie sollte als Leitfaden
fiir eine fehlerfrei Umsetzung
herangezogen werden. (vgl. FLL
2018b). Ebenso verhélt es sich
mit der Innenraumbegriinungs-
richtlinie. (vgl. FLL 2011)

Schiden durch dullere Einwirkun-

gen sind moglicherweise nicht
vermeidbar und lassen sich ledig-
lich durch eine gute Pflege und
Wartung mindern.

Umfang der Schdden

Um den Umfang der Schéden zu
bewerten, wird analysiert ob und
welche Folgeschiden sich daraus
ergeben.

Schaden an der Vegetationstech-
nik (z. B. Dachvegetation) sind
zwar drgerlich, haben aber keine
weitreichenderen Auswirkungen,
als den Verlust der Vegetation
selbst. Der Schaden beruht sich
vielmehr darauf, dass die ge-
wiinschte Vegetation mit ihren
positiven Wirkungen ausbleibt.
Es gibt demnach keine Folgeschi-
den. Die Vegetationstechnik ldsst
sich wieder sanieren, teilweise ist
sogar lediglich eine Wartung oder
Pflege, wie beispielsweise eine
Nachpflanzung erforderlich. Die
Schéden fallen finanziell zur Last.

Anders verhédlt es sich mit
Schiaden an der Bausubstanz
(hier: Schidden am Dachaufbau,
der Wandoberfliche oder im
Innenraum). Die aufgefiihrten
Schadensbilder fiihren zu Un-
dichtigkeiten und Feuchtigkeit
bis hin zur Durchnéssung der Ge-
baudesubstanz. Werden die Schi-
den erst spét, erkannt kénnen sie
entsprechend erhebliche Ausmafle
annchmen.

Mogliche Folgeschéden entstehen
durch die Feuchtigkeit und Frost.
Denkbar  sind
Materialverrottungen, die um-

beispielsweise

fangreiche und kostenintensive
Sanierungen erfordern. Ebenso

konnen sich Schimmelbefille er-
geben. Sie verstiarken die struktu-
rellen Schidden am Gebéude. (vgl.
Pfoser 2016:74)

Baubiologische Auswirkungen
der Schadensfille

In Anbetracht der relativ vielen
auftretbaren Méngel und Schiden
werden lediglich die groBen Scha-
densbilder aus baubiologischer
Sicht bewertet. Dazu zdhlen der
»Ausfall der Vegetation® und
,Feuchtigkeit in der Bausubstanz
/ Schimmelbildung*.

Baubiologische Kriterien

Die Baubiologie umfasst die
Wechselwirkungen zwischen der
unbelebten und belebten Um-
welt in umbauten R&umen. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf den
potenziell positiven sowie negati-
ven Auswirkungen auf den Men-
schen in Innenrdumen, einschlief3-
lich physikalischer, chemischer,
biologischer oder psychologischer
Einflussfaktoren. (vgl. Blei 0.J.)

Innenraumklima

r
/ Baustoffe und

W Raumausstattung

Umwelt,
Energie und
Wasser

Baubiologische
Kriterien

Raumgestaltung

. und Architektur
Okosozialer

Lebensraum

Abb. 13: Baubiologische Kriterien
(eigene Darstellung)

Die Aufstellung der baubiologi-
schen Bewertungskriterien erfolg-
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te entlang der ,,25 Leitlinien der
Baubiologie®. Diese behandeln
folgende ibergreifende Themen-

felder (vgl. IBN o. J.):

Die Bauwerksbegriinung hat Be-
rihrungspunkte mit allen fiinf
Themenbereichen.

Ausfall der Vegetation

Das Schadensbild durch den Aus-
fall der Vegetation wird entlang
der baubiologischen Bewertungs-
kriterien untersucht.

Nachfolgende
Auswirkungen sind festzustellen:

baubiologische

e Innenraumklima:

Ein Ausfall der Vegetation fiihrt
im Innenraumklima zu Einschrén-
kungen positiver Wirkungen, wie
der Reduzierung der Keimbelas-
tung oder der Erh6hung des Wohl-
befindens.

* Baustoffe und Raumausstattung:

Die baubiologischen Effekte wer-
den durch den Vegetationsausfall
reduziert, z. B. eingeschrinkte
Dammung und Léarmreduktion

durch Bauwerksbegriinung.

» Raumgestaltung und Architek-
tur: In der Raumgestaltung und
Architektur ist ein verminderter
positiver Effekt im &sthetisches
Erscheinungsbild und des psycho-
logischen Wohlfiihlaspektes fest-
zustellen.

* Umwelt, Energie und Wasser:
Es sind verminderte positive Aus-
wirkungen auf Umwelt, Energie
und Wasser wie Artenschutz,

Biodiversitit, Luftreinigung,
und COz2-Bindung,
Re-
genwasserriickhalt und erhohte

Luftfeuchtigkeit denkbar.

Feinstaub-
Niederschlagsverdunstung,

+ Okosozialer Lebensraum: Der
Ausfall der Vegetation fiihrt zu
einer Einschriankung der positiven
Auswirkungen auf den 6kosozia-
len Lebensraum. Darunter fallt die
Reduzierung des Wairmeinselef-
fekts, die Verringerung der Ober-
flichentemperatur und die Er-
hohung der griinen Infrastruktur
(Griinflichen in stddtischen und
landlichen Raumen). Die positive
Beeinflussung des Menschen so-
wohl korperlich als auch psycho-
logisch wird durch den Ausfall
der Vegetation gemindert. Hierbei
sind Effekte wie die Erhhung des
Wohlbefindens und Verbesserung
der Gesundheit betroffen.

Der Ausfall der Vegetation fiihrt
dazu, dass die positiven baubio-
logischen Wirkungen der Bau-
werksbegriinungen gemindert
sind, oder gar ausfallen. Weitrei-
chendere baubiologische Auswir-

kungen sind nicht festzustellen.

Feuchtigkeit in der Bausubstanz /
Schimmelbildung

Die Feuchtigkeit in der Bau-
substanz regt das Wachstum von
Schimmelpilzen und anderen
Mikroorganismen an. (vgl. UBA
2017:47) Die Feuchtigkeit und
der Schimmelbefall werden hier
daher als ein zusammenhéngen-
des Schadensbild behandelt und

baubiologisch bewertet.

Entlang der Bewertungskriterien
sind nachfolgende baubiologische
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Auswirkungen festzustellen:

Die
Schimmel

Bil-
infolge

e Innenraumklima:
dung von
von Feuchtigkeit hat erhebliche
negative Auswirkungen auf das
Innenraumklima. Die Schimmel-
pilze erhéhen das Risiko fiir
Atemwegserkrankungen, koénnen
sensibilisierend wirken und in der
Folge allergische Reaktionen aus-
16sen (vgl. UBA 2017:39 ft.).

Relativierend ist festzuhalten,
dass das genaue Ausmaf} und die
Bedeutung reizender, toxischer
oder geruchlicher Wirkungen bei
Schimmelbefall nicht hinreichend
bekannt sind (vgl. UBA 2017:43).
Zudem konnen Schimmelpilze
nur in seltenen Fillen, bei stark

immungeschwéchten  Personen,
Infektionen  hervorrufen  (vgl.
UBA 2017:45).

* Baustoffe und Raumausstat-
tung: Feuchtigkeit beeinflusst die
Dammwirkung negativ und kann
gegebenenfalls zur Verrottung
von Materialien, Schadigungen
bis hin zur Zerstérung von Bau-

stoffen fiihren.

* Raumgestaltung und Archi-
tektur: Das Schadensbild hat er-
hebliche negative Auswirkungen
auf die Raumgestaltung und
Architektur. Es zeigt sich durch
dsthetische Méngel, bedingt durch
ein unschones Erscheinungsbild
bei Schimmelbefall, sowie die
Moglichkeit von Flecken und
Verfarbungen an den Wiénden,
Decken und anderen Oberflachen

durch Feuchtigkeit.

e Umwelt, Energie und Wasser:
Die Feuchtigkeit in der Bausubs-
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tanz kann die Energieeffizienz
eines Gebdudes beintrachtigen
(Dammwirkung). Auf die Vegeta-
tionstechnik hat das Schadensbild
vermutlich keine negative Beein-
flussung. Die Flora und Fauna
werden weiterhin geschiitzt.

+  Okosozialer ~ Lebensraum:
Feuchtigkeit in der Bausubstanz
und  Schimmelbildung  haben
negative Auswirkungen auf den
okosozialen Lebensraum. Sie be-
eintriachtigen die Gestaltung eines
menschenwiirdigen Lebensraums.
Uberdies wird die korperliche
und psychische Gesundheit der
Menschen ebenfalls eher negativ
beeintrichtigt.

Insgesamt  verdeutlichen  die
dargelegten baubiologischen
Auswirkungen, dass das Scha-
densbild aus Feuchtigkeit in der
Bausubstanz  und  Schimmel-
bildung schwerwiegende Folgen
fiir das Innenraumklima, die
Raumgestaltung, die Umwelt, den
okosozialen Lebensraum und die
Gesundheit der Menschen hat.

Fazit zur Bauwerksbegriinung

Die Begriinungen von Bauwerken
stellen eine bedeutende Mafinah-
me zur Ergdnzung der urbanen
Griinstrukturen dar. Sie tragen
maBgeblich zur Verbesserung des
stadtischen Klimas und der Stei-
gerung der Widerstandsfahigkeit
gegeniiber Hitze bei. Die positive
Entwicklung in Bezug auf neu
begriinte Dach- und Fassaden-
flichen in Deutschland verdeut-
lichen den steigenden Trend und
das wachsende Bewusstsein fiir
okologische Mafinahmen.

Neben den zahlreichen positiven
Effekten, die Dach-, Fassaden und
Innenraumbegriinung mit sich
bringen, wurden in dieser Aus-
arbeitung ebenfalls potenzielle
Schadensfélle und deren baubio-
logischen Auswirkungen betrach-
tet. Dabei ist festzustellen, dass
ein GroBteil der Schadensfille auf
Planungsfehler, Ausfiihrungsfeh-
ler und Pflege- sowie Wartungs-
fehler zurtickzufiihren sind.

Die sorgfiltige Planung und
Umsetzung von Bauwerksbegrii-
nungen sind von entscheidender
Bedeutung, um mogliche Schiaden
zu vermeiden. Richtlinien wie die
Dachbegriinungsrichtlinie ~ oder
die Fassadenbegriinungsrichtlinie
bieten wichtige Leitlinien, um
Fehler zu minimieren.

Die baubiologische Bewertung
beschriankt sich auf die Haupt-
schadensbilder ,,Ausfall der Ve-
getation” und ,,Feuchtigkeit in der
Bausubstanz / Schimmelbildung*.
Wihrend der Ausfall der Vegetati-
on lediglich die positiven Effekte
der Bauwerksbegriinung mindert,
ziehen Feuchtigkeit und Schim-
melbildung schwerwiegende
Konsequenzen nach sich. Die ne-
gativen Auswirkungen erstrecken
sich iiber verschiedene Bereiche,
darunter das Innenraumklima, wo
Schimmelbildung das Risiko von
Atemwegserkrankungen  erhoht.
Zudem beeinflussen Feuchtigkeit
und Schimmelbildung die Bau-
stoffe und die Raumgestaltung,
aber auch Umweltaspekte wie die
Energieeffizienz von Gebéduden
und tragen zu Einschrankungen
des Okosozialen Lebensraumes
bei. Damit wird die urspriingliche
positive Absicht der Bauwerks-

begriinung, Menschen in ihrem
Wohlbefinden zu unterstiitzten,
durch die identifizierten Scha-
densbilder erheblich beeintrich-
tigt.

Trotz der potenziellen Schadens-
falle iiberwiegen die positiven
Wirkungen der Bauwerksbegrii-
nung deutlich. Die dkologischen,
energetischen und gesundheitli-
chen Vorteile, die durch die Fassa-
den-, Dach- und Innenraumbegrii-
nung entstehen, rechtfertigen die
fortschreitende Umsetzung dieser
nachhaltigen Mallnahme.

Mit verantwortungsbewussten
Planung, sorgfaltigen Ausfithrun-
gen und regelmédBigen Pflege- und
Wartungsarbeiten konnen  die
moglichen Risiken minimiert
werden. Insgesamt bleibt Bau-
werksbegriinung eine sinnvolle
und nachhaltige Strategie fiir stid-
tische Raume.

Blick in die Zukunft

Die Vision fiir die néchsten
Jahre im Bereich der Bauwerks-
begriinung ist geprdgt von der
drangenden Notwendigkeit, auf
die Klimakrise und das stddtische
Wachstum zu reagieren. (vgl.
Kohler 2022:294)

AuBerst futuristische Visionen zur
Stadt der Zukunft beziehen die
Okologie und Nachhaltigkeit stets
mit ein. Die Utopie des belgischen
Architekten Vincent Callebaut mit
dem Titel ,,2050 Paris Smart City*
strebt sogar die Vermeidung jeg-
licher Treibhausgase an. Die Bau-
werksbegriinungen spielen hier
eine entscheidende Rolle, sowohl
funktional, als auch fiir das 6ko-
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logische Image der Stadt.

Trotz der noch weit entfernten
Utopie existieren bereits einige
vielversprechende Vorreiter-
projekte auf dem Weg zu mehr
Bauwerksbegriinung in  den
Stddten. In
feld wird beispielsweise eine
blithende  Forschungslandschaft
geschaffen. Das Deutsche Elekt-
ronen-Synchrotron (DESY) und
die Umweltbehorde der Stadt

Hamburg realisieren auf dem For-

Hamburg-Bahren-

schungscampus eines der grofiten
Projekte der Hansestadt zur Ge-
baudebegriinung. Dabei werden
rund 4.600 m? Fassaden- und
Dachflachen der DESY Halle 36
mit etwa 25.000 Gréisern, Stauden
und Klettergehdlzen bepflanzt.
(vgl. hamburg.de GmbH & Co.
KGol)

Im Bereich der Stadtplanung
werden mit den Masterpldnen zur
,»Qareen City* erste Bausteine hin
zu mehr urbanen Griinstrukturen
geschaffen. Dies schlieB3t die Ge-
bdudebegriinung mit ein. (vgl
BMDV o.J.)

In den nichsten Jahren sind vor al-
lem neue Ideen fiir die Integration
der Bauwerksbegriinung fiir Neu-
bauten und bei der Bestandssanie-
rung gefragt. Es wird interessant
zu beobachten, inwieweit techno-
logische Losungen die Bauwerks-
begriinung beeinflussen werden.
AuBlerdem bleibt es abzuwarten,
ob die Begriinung nicht nur auf
Wohn-
sondern auch auf technische Bau-

und Gewerbegebéude,

werke wie Briickenpfeiler oder
bisher unbegriinte Bereiche wie
Stallanlagen ausgeweitet werden
kann. (vgl. Kohler 2022:294)
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Abb. 14: Paris Smart City — Paris — Pour une ville durable, dense et connectée (Quelle: lefictionaute.com ©
Editions Michel Lafon, 2015; © Vincent Callebaut Architectures)

Mittwoch, 08. Mai 2024 von 17:00 bis 18:00 Uhr

Online-Seminar:

Umwelt

Bundesamt

Mit Fassadenbegriinung zu mehr Wohnqualitat - so geht’s!

> Vorstellung geeigneter Pflanzenarten fiir die Fassadenbegriinung, Hinweise fiir die Be-
festigung sowie die richtige Pflege (Verbraucherzentrale Nordrhein-Westfalen)

Weitere Informationen & Anmeldelink unter: https://www.umweltbundesamt.de/service/
termine/fassadenbegruenung-zu-mehr-wohnqualitaet-so-gehts
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